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© Hangefordersystem. 



© Bei bekannten Hangefordersystemen wird ein 
Umsetzwagen verwendet, der in einer Ladegasse 
zwischen Lagerschienen verfahrbar ist. Das Verfah- 
ren des Umsetzwagens mufi per Hand erfolgen. Um 
diesen Vorgang automatisieren zu konnen, verwen- 
det das neue Hangefordersystem (1) einen Wagen 
(8), der der Palette (9) zugeordnet ist und gesteuert 
und angetrieben wird. 
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Hangefordersystem 



Die Ertindung bezieht sich auf ein Hangefor- 
dersystem der im Oberbegriff von Anspruch 1 er- 
lauterten Art. 

Lager- bzw. Zwischenlagerstrecken fur Hange- 
fordersysteme bestehen gegenwartig aus einer 
Reihe parallel zueinander angeordneter Schienens- 
tucke, die mit freien Enden in eine Gasse munden. 
In der Gasse ist per Hand ein Umsetzwagen ver- 
fahrbar, der mit Schienen bestuckt ist, deren Enden 
ebenfalls freiliegen. Der Umsetzwagen kann vor ein 
freies End© einer ausgewahlten Lagerschiene ge- 
fahreru werden, wobei die freien Enden der Lager- 
schiene und der ScJiiene des Umsetzwagens mit- 
einander fluchtend gehalten werden, so da/3 Trans- 
portmittel von der entsprechenden Lagerschiene 
auf den Umsetzwagen und von dort auf eine weite- 
re Lagerschiene gefuhrt werden konnen. Ein derar- 
tiger Umsetzwagen ist jedoch lediglich von Hand 
zu betreiben. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 
de, ein Hangefordersystem derart auszugestalten, 
da/3 auch eine automatisierter Betrieb moglich wird. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruches gelost. 

Durch die erfindungsgema/3e Ausgestaltung 
wird eine Art "Lokomotive" fur die Paletten ge- 
schaffen, die den Antrieb und die Steuerung der 
Palette ubernimmt. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 2 kon- 
nen von einem Wagen mehrere Paletten nachein- 
ander bzw. sogar gleichzeitig bedient werden. 

Von besonderem Vorteil ist die Ausgestaltung 
des Wagens gema/3 Anspruch 3 als "intelligente 
Einheit", wodurch der Wagen in der Lage ist, sich 
seinen Weg selbstandig zu suchen. Dabei kann 
das Abfragen und das Verwerten der Informationen 
in der Steuereinheit auf dem Wagen selbst erfol- 
gen, orane djaJS eine groflere Anzahl Steuerleitungen 
nachgeschlep.pt bzw. eine beruhrungslose Ansteue- 
riing, wje |ie, ber verwinkelten raumlichen Gege- 
benheiten oft nicht moglich sind, erforderlich wa- 
ren. 

Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 4 kann 
der Wagen die Palette selbsttatig bedienen, d.h. 
selbsttatig beund entladen, wobei sich der Ladean- 
trieb nach Anspruch 5 als konstruktiv besonders 
zweckmafiig herausgestellt hat. 

Durch die Anordnung von Sperrvorrichtungen 
an den freien Enden der Schienen wird verhindert," 
da/3 sich Transportmittel unbeabsichtigt entweder 
von der Lagerschiene Oder der Palettenschiene 16- 
sen konnen. 

Die konstruktiven Ausgestaltungen dieser 
Sperrvorrichtung und ihre Betatigung nach den An- 
spruchen 7 bis 9 haben sich als besonders zweck- 



maflig erwiesen. 

Durch die in Anspruch 10 beschriebene Anord- 
nung von Palette und Wagen ubereinander konnen 
beide auf einer gemeinsamen Schiene mit zwei 

s Laufbahnen verfahren werden, wobei auch das An- 
koppeln und das Be- und Entladen erleichtert wird. 

Anspruch 11 beschreibt ein besonders bevor- 
zugtes Schienenprofil, wobei ein handelsubliches 
Profil verwendet werden kann. 

w Wird beispielsweise fur das Schienenprofil ein 

handelsubliches Lochprofil verwendet, das an alien 
drei Seiten regelmaCig verteilte Stanzlocher mit 
definierten Durchmessern enthalt, so konnen diese 
3'ffnungen gema/3 den Anspruchen 12 und 13 zum 

r5 Verriegeln der Palette und/oder des Wagens in der 
vorgewahlten Position benutzt werden. Fur die 
Schiene konnen beispielsweise hochkant gestellte, 
handelsubliche U-formige oder l-Profile verwendet 
und die Offnungen gesondert eingebracht werden. 

20 Gemafl Anspruch 14 kann jedoch auch die 

Steuerung und die Positionierung des Wagens 
uber bereits im Schienenprofil vorhandene oder 
zusatzlich eingebrachte Steueroffnungen erfolgen. 
Dabei wird gema/3 Anspruch 15 zweckmafiigerwei- 

25 se ein angetriebenes Ritzel an einer Offnungsreihe 
entlanggefuhrt, wobei durch einen Inkrementgeber 
das Erreichen der gewunschten' Position feststell- 
bar ist. Gema/3 Anspruch 16 kann die Steuerung 
zusatzlich oder alternativ durch optische Sensoren 

30 erfolgen, deren Lichtstrahl durch die Steueroffnun- 
gen gefuhrt ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

as Fig. 1 eine Draufsicht in schematischer Dar- 

stellung auf das erfindungsgemafle Hangefordersy- 
stem, 

Fig. 2 eine Vorderansicht eines Teils des 
HSngeffirdersystems aus Fie* 1, 
40 Fig. 3 eine vergrofierte Seitenansicht des 

Ladeantriebs, 

Fig. 4 eine vergrofierte Darstellung der 
Sperrvorrichtung, 

Fig. 5 die Verriegelungsvorrichtung des Wa- 

45 gens, 

Fig. 6 die Verriegelungsvorrichtung der Pa- 
lette, und 

Fig. 7 die Positioniervorrichtung des Wa- 
gens. 

50 

Aus Fig. 1 ist ein Hangefordersystem 1 ersicht- 
lich, das z.B. als Materiallager, Material-Zwischen- 
lager, Zufuhrstrecke, fur Einzel-Arbeitsplatze oder 
fur einen abteilungsubergreifendenden innerbe- 
trieblichen Transport ausgebildet sein kann. Das 
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Hangefordersystem 1 wird nachfolgend in seiner 
Form als Materiallager beschrieben. Dargesteitt 
sind eine Mehrzahl erster Schienen, die im vorlie- 
genden AusfGhrungsbeispiel als Lagerschienen 2 
ausgebildet und in Reihen 3, 4 und 5 geordnet 
sind. Die Lagerschienen 2 bestehen aus Schie- 
nenstucken mit zwei freien Enden 2a, 2b und sind 
innerhalb jeder Reihe gleich lang und parallel zu- 
einander angeordnet. Der Abstand von Lagerschie- 
ne zu Lagerschiene innerhalb jeder Reihe und die 
Langen der Lagerschienen in den verschiedenen 
Reihen richten sich nach den Abmessungen und 
der Anzahl der zu lagernden Gegenstande. Dabei 
munden die freien Enden 2a bzw. 2b der Lager- 
schienen 2 jeder der Reihen 3, 4 und 5 auf einer 
sich senkrecht zu den Lagerschienen 2 erstrecken- 
den Linie. Die Reihen 3 und 4 bzw. 4 und 5 sind im 
Abstand zueinander angeordnet und bilden zwi- 
schen sich jeweils eine Ladegasse 6. Entlang der 
Ladegasse 6 erstreckt sich ein Paar parallel laufen- 
der zweiter Schienen 7. Jede der Schienen des 
Schienenpaares 7 verlauft parallel zu derjenigen 
Linie, zu der die anliegenden freien Enden 2a bzw. 
2b der Lagerschienen 2 ausgerichtet s nd. Die 
Schienen 7 beider Ladegassen 6 zwischen den 
Reihen 3 und 4 bzw. 4 und 5 sind durch eine 
Umsetzstrecke bzw. einen Kurvenbogen miteinan- 
der verbunden. Auf den Schienen 7 laufen in Rich- 
tung des Doppelpfeiles A Wagen 8, von denen 
zwei dargestellt sind. Nach Bedarf kann jedoch 
auch nur ein einziger oder mehr als zwei Wagen 8 
eingesetzt werden. Jeder der Wagen 8 kann mit 
einer unter dem Wagen 8 ebenfalls auf der Schie- 
ne 7 laufenden Palette 9 gekoppelt werden. Dieser 
Koppelungszustand ist in der rechten Darstellung 
ersichtlich, wahrend in der linken Darstellung Wa- 
gen 8 und Palette 9 entkoppelt sind. Auch die 
Anzahl der Paletten 9 kann nach Bedarf variiert 
werden, wQbei einem Wagen 8 auch mehrere Pa- 
letten 9 zugeordnet werden konnen. Die Palette 9 
ist mit einer oder mehreren Palettenschienen 10 
versehen, die die gleJche Gestatt wie die Lager- 
schienen 2 haben und ebenfalls zwei freie Enden 
10a bzw. 10b aufweisen. Dabei sind die beiden 
freien Enden 10a und 10b der Palettenschiene 10 
durch das Verfahren der Palette 9 fluchtend mit 
jeweils anliegenden freien Enden 2b bzw. 2a der 
Lagerschienen 2 ein- oder beidseitig der Ladegas- 
se 6 auszurichten. 

Die Lagerschienen 2 und die zweiten Schienen 
7 sind, wie aus Fig. 2 ersichtlich, mit Hilfe von 
Tragern 11 an der Decke 12 bzw. dem Fufiboden 

13 eines Betriebsraumes befestigt. Auf den Lager- 
schienen 2 konnen beispielsweise bekannte Trans- 
portmittel 14 verfahren werden. Die Transportmittel 

14 bestehen aus zwei im Winkel zueinander ange- 
ordneten Laufrollen 15 und einem die Laufrollen 15 
verbindenden Bugel 16, an den mittels eines Auf- 



hangers 17 ein zu transportierender Gegenstand 
18, beispielsweise ein Kleidungsstuck, angehangt 
wird (vgl. auch Fig. 3). Zu diesem Zweck weisen 
sowohl die Lagerschienen 2 als auch die Paletten- 

5 schienen 10 den in Fig. 3 dargestellteh, an sich 
bekannten Querschnitt mit zwei im rechten Winkel 
zueinander angeordneten Laufbahnen auf. Die 
Schienen 7 sind U-formig ausgebildet und oberhalb 
der freien Enden 2a bzw. 2b der Lagerschienen 2 

w an den Tragern 11 derart befestigt, da/3 ihr Steg 
senkrecht steht und ihre Profiloffnungen einander 
zugewandt sind. Auf dem unteren Steg 7a lauft die 
Palette 9 z.B. mit in das Profil der Schiene 7 
hineinreichenden, bekannten Laufrollen-Stutzrollen- 

15 Kombinationen 9a aus zwei zueinander rechtwinklig 
versetzfgn Rollen. Eine derartige Kombination 9a 
ist bevorzugt an jeder der vier lEcken der als recht- 
winklige Rahmenkonstruktion ausgebildeten Palette 
vorgesehen. 

20 An der Unterseite der Palette 9 sind die Palet- 

tenschienen 10 derart angeordnet, da/3 zumindest 
eines der freien Enden 10a bzw. 10b der Paletten- 
schiene 10 in einer vorbestimmten Stellung der 
Palette 9 mit einem der freien Enden 2a bzw. 2b 

25 einer der Lagerschienen derart fluchtend ausge- 
richtet ist, da/3 ein Transportmittel von der Lager- 
schiene 2 auf die Palettenschiene 10 bzw. zurtick 
verschiebbar ist. 

Auf dem oberen Steg 7b der Schienen 7 lauft 

30 eine Laufrollen-Stutzrollen-Kombination 8a des Wa- 
gens 8, die wiederum in bereits bekannter Weise 
aus zwei zueinander versetzt angeordneten Stutz- 
bzw. Laufrollen besteht. Auch der Wagen 8 ist als 
rechteckformiger Rahmen ausgebildet, wobei je- 

35 weils eine der Kombinationen 8a an jeder Ecke 
vorgesehen ist. 

Der Wagen 8 tragt eine Steuereinheit 19, die in 
einem Steuerkasten staub- und klimageschQtzt auf- 
genommen ist. Auf dem Wagen 8 ist ein nicht 

40 gezeichneter Antriebsmotor zum Antrieb des Wa- 
gens 8 untergebracht. Der Wagen 8 enthait weiter- 
hin einen noch naher zu beschreiberffren " 7 4ade.an> 
trieb 20, der ein in einer waagereohteiV EbeYie 
endlos umiaufendes, angetriebenes tfansportbsnd 

45 21 aufweist. Am Ladeantrieb 20 ist ein Zahnrad 22 
vorgesehen, das mit einer am Wagen 8 angebrach- 
ten Zahnstange 23 in Eingriff tritt. Die Zahnstange 
23 erstreckt sich quer zur Ladegasse 6 und parallel 
sowohl zur Palettenschiene 10 als auch zur anlie- 

50 genden Lagerschiene 2. Der Ladeantrieb 20 ist auf 
einer FGhrungsstange 24 in waagerechter Richtung 
verschiebbar, die sich parallel zur Zahnstange 23 
erstreckt. In senkrechter Richtung ist der Wagen 8 
uber eine von einem nicht gezeichneten Antrieb 

55 angetriebene Spindel 25 verfahrbar, wobei die FGh- 
rungsstange 24 wahrend der senkrechten Bewe- 
gung von senkrechten Stangen 25a gefuhrt ist. 
Weiterhin enthait der Wagen 8 eine noch naher zu 
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beschreibende Koppelungsvorrichtung 26 und eine 
Verriegelungsvorrichtung 27 fur den Wagen 8 so- 
me eine Verriegelungsvorrichtung 28 fur die Palet- 
te 9. 

Jedes der freien Enden 2a bzw. 2b der Lager- 
schienen 2 ist mit einer Sperrvorrichtung 29 und 
jedes der freien Enden 10a bzw. 10b der Paletten- 
schiene 10 mit einer Sperrvorrichtung 30 versehen. 

Anhand Fig. 3 soli der Ladeantrieb 20 naher 
dargestellt werden. Fig. 3 zeigt einen Querschnitt 
durch den Ladeantrieb, wobei das Transportband 
21 senkrecht zur Zeichnungsebene verlauft Das 
Transportband 21 besteht aus einem endlosen Tr'i- 
gerband mit einem darauf befestigten Streifen 21a 
aus einem Reibmaterial, bevorzugt einem Schaum- 
kunststoff, der einen etwa dreieckigen Querschnitt 
aufweist und so angeordnet ist, dafi er mit der 
Lauffiache einer der Laufrollen 15 in gezeichneter 
Weise in Eingriff treten kann, so da/3 die Laufrolle 
15 bei der Bewegung des Transportbandes 21 
unter Abrollen mitgenommen wird. Das Transport- 
band 21 ist mit seinem nicht gezeichneten Antrieb 
an einem Gestell 31 befestigt, das mit einer 
schwalbenschwanzahnlichen Fuhrung 32 versehen 
ist. Die Fuhrung 32 greift uber die an einer Platte 
24a befestigten Fuhrungsstange 24 und halt das 
Gestell 31 in der vorbestimmten, senkrechten Lage. 
Auf der Platte 24a ist auch die Zahnstange 23 
befestigt. Am Gestell 31 ist ein Betatigungsstift 21 b 
vorgesehen, der in noch zu beschreibender Weise 
die Sperrvorrichtungen 29 und 30 offnet. 

Das Gestell 31 tragt weiterhin einen Antriebs- 
motor 33 fur das Zahnrad 22. Wird somit das 
Zahnrad 22 durch den Motor 33 angetrieben, so 
bewegt sich das Gestell 31 zusammen mit dem 
Transportband 21 und dem Betatigungsstift 21b in 
Fig. 2 nach links oder nach rechts, und zwar so 
weit, bis zumindest ein Teil des Transportbandes 
21 sowie der Betatigungsstift 21b in den Bereich 
der anliegenden Lagerschiene 2 reicht. 

Die Platte 24a ist mit einer Spindelmutter 34 
versehen, die die Gewindespindel 25 umschlie/it, 
so da/3 die Platte 24a mit der Fuhrungsstange 24 
und dem Gestell 31 in vertikaler Richtung bewegt 
wird, wenn sich die Spindel 25 dreht. Zur Unter- 
stutzung ist die Platte weiterhin uber Wellenbocke 
mit Kugelbuchsen auf den senkrechten Stangen 
25a gefuhrt. Die senkrechten Stangen 25a sind 
zusammen mit den unbezeichneten Lagerungen fur 
die Gewindespindel 25 auf einer Platte 25b mon- 
tiert, die am Rahmen des Wagens 8 befestigt ist. 

Wird somit die Gewindespindel 25 in der ge- 
wunschten Richtung angetrieben, so bewegen sich 
die Muffe 34 und mit ihr die Fuhrungsstange 24 
sowie das Gestell 31 mit dem Transportband 21 
nach oben oder unten. 

In Fig. 3 ist daruber hinaus zu sehen, dafi die 
Schiene an ihrem Steg eine Anzahl gleich grofler, 



in waagerechten Reihen angeordneter, gleich beab- 
standeter und zueinander ausgerichteter Offnungen 
35 enthalt, deren Zweck weiter unten noch naher 
erlautert wird. 

5 Fig. 4 zeigt in vergroCerter Darstellung die bei- 

den Sperrvorrichtungen 29 und 30. Die Sperrvor- 
richtung 29 am freien Ende 2a der Lagerschien 2 
weist einen abgekropften Hebel 36 auf, dessen 
Abkropfung 36a in den Laufweg der Laufrollen 15 

10 eines Transportmittels 14 reicht. Der Hebel 36 ist 
an seinem der Abkropfung 36a abgewandten Ende 
um einen Bolzen 37 schwenkbar, der fest mit dem 
freien Ende 2a der Lagerschiene 2 verbunden ist. 
Die Abkropfung 36 ragt derart in eine der ublichen 

75 zur Gewichtsersparnis der Lagerschienen 2 vorge- 
sehenen Ausnehmung 38, dafi eine Kante 38a der 
Ausnehmung 38 ais Anschlag dienen kann. Dabei 
befindet sich der Anschlag 38a an der vom freien 
Ende 2a abgewandten Seite der Senkrechten durch 

20 den Bolzen 37. Auf diese Weise kann der Hebel 36 
nur vom freien Ende 2a der Lagerschiene 2 wegge- 
schwenkt werden. Dabei wird der Hebel 36 in Anla- 
ge am Anschlag 38a durch die Schwerkraft gehal- 
ten, wobei zumindest in dieser Position die Abkrop- 

25 fung 36a in den Laufweg der Laufrollen 15 ragt. 

Die Sperrvorrichtung 30 der Palettenschiene 10 
ist ahnlich aufgebaut und enthalt wiederum einen 
Hebel 39 mit einer Abkropfung 39a, der um einen 
Bolzen 40 verschwenkbar ist. Die Abkropfung 39 

30 durchragt entweder wiederum eine normalerweise 
vorgesehene Aussparung oder die dargestellte, bo- 
genformige Fuhrung 41. Dabei ist zumindest der 
untere Teil 41a analog dem Anschlag 38a als An- 
schlag fur die Abkropfung 39a des Hebels 39 vor- 

35 gesehen. Der Bolzen 40 ist jedoch nicht am der 
Abkropfung 39a abgewandten Ende sondern derart 
angeordnet, dafl der Hebel 39 ein Stuck uber den 
Bolzen 40 nach oben vorsteht. Auch der Hebel 39a 
wird durch die Wirkung der Schwerkraft in seiner 

40 Lage am Anschlag 41a gehalten. 

Wenn sich somit ein Transportmittel 14 auf der 
Lagerschiene 2 in Richtung auf das freie Ende 2a 
bzw. ein weiteres Transportmittel 14 auf der Palet- 
tenschiene 10 in Richtung auf das freie Ende 10b 

45 bewegt, so stoflen die Laufrollen 15 jeweils an die 
Abkropfungen 36a bzw. 39a und drucken diese 
noch fester gegen den Anschlag 38a bzw. 41a. Die 
Transportmittel 14 sind somit gegen ein Herausfah- 
ren gesichert. 

so Strichpunktiert eingezeichnet ist der Weg des 
Betatigunsstiftes 21b bei seinem Verschieben ent- 
lang der Zahnstange 23. Wie gezeigt, beruhrt der 
Betatigungsstift 21 b auf seinem Verschiebeweg so- 
wohl den Hebel 39, und zwar auf der oberhalb des 

55 Bolzens 40 liegenden Seite, als auch den Hebel 
36, und zwar unterhalb des Bolzens 37. Auf diese 
Weise wird sowohl der Hebel 39 von seinem An- 
schlag 41a als auch der Hebel 36 von seinem 
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Anschlag 38a abgehoben, so dafl die Laufrolle 15 
durchlaufen kann. Als weitere Besonderheit sei an- 
gemerkt, da/3 die freien Enden 10b bzw. 2a von 
Paletten- und Lagerschiene unter einem Winkel 
von ca. 60° korrespondierend zueinander abge- 
schragt sind, so dafl sich selbst bei geringfugigen 
vertikalen und/oder horizontalen Versetzungen der 
Schienen zueinander ein befriedigend glatter Uber- 
gang zum Abrollen der Laufrolien ergibt. 

Die beschriebenen Abschragungen und die 
Sperrvorrichtungen sind an alien freien Enden der 
Lager-und Palettenschienen vorgesehen. 

Fig. 5 zeigt die Verriegelungsvorrichtung 27 
zum Verriegeln des Wagens 8 mit der Schiene 7. 
Die Verriegelungsvorrichtung 27 enthalt einen Hub- 
magneten 42, der test mit dem Wagen 8 verbun- 
den ist. Durch den Hubmagneten 42 kann ein Bol- 
zen 43 in Richtung des Pfeiles B aus der durchge- 
zogenen in die gestrichelte Stellung und zuruck 
bewegt werden. Der Bolzen 43 ist derart ausgebii- 
det, da/3 er in Offnungen 44 im oberen Schenkel 7a 
des U-Profils der Schiene 7 eingeschoben und aus 
ihnen zuruckgezogen werden kann. Dabei sind die 
Offnungen 44 ahnlich ausgebildet wie die Offnun- 
gen 35, sind in Reihe entlang des Schenkels 7a 
angeordnet und befinden sich in einem Abstand 
zueinander, der das korrekte Positionieren des Wa- 
gens 8 in bezug auf die jeweils anliegenden freien 
Enden 2a bzw. 2b der Lagerschienen 2 erlaubt. 

In ahnlicher Weise kann das Ankoppeln des 
Wagens 8 an die Palette 9 mit Hilfe der Koppe- 
lungsvorrichtung 26 erfolgen. Auch die Koppe- 
lungsvorrichtung 26 enthalt einen Hubmagneten 42, 
der einen Bolzen 43 hebt und senkt. Der Bolzen 43 
greift jedoch nicht in eine Offnung in der Schiene 7 
ein, sondern in eine analog der Offnung 44 ausge- 
biidete Offnung einer Halterung 44a (Fig. 2) an der 
Palette. 

In Fig. 6 ist die Verriegelungsvorrichtung 28 fur 
die Palette 9 ersichtlich. Die Verriegelungsvorrich- 
tung 28 enthalt wiederum einen am Wagen 8 ange- 
ordneten Hubmagneten 45, durch den eine Betati- 
gungsschiene 46 auf- und abbewegt werden kann. 
Die Betatigungsschiene 46 erstreckt sich bevorzugt 
uber die gesamte Lange des Wagens 8 parallel zur 
Schiene 7, urn in jeder mb'glichen Stellung von 
Wagen 8 und Palette 9 zueinander ein Entriegeln 
der Palette 9 iiber den Hebel 47 zu ermoglichen. 

An der Palette 9 ist ein doppelseitiger Hebel 47 
drehbar gelagert, dessen einer Schenkel mit der 
Betatigungsschiene 46 in Eingriff treten kann, wenn 
diese nach unten ausgefahren ist und sich der 
Wagen 8 uber der Palette 9 befindet. Das andere 
Ende des Hebels 47 tragt einen Bolzen 48, der 
sich analog des Bolzens 43 durch Offnungen 49 im 
unteren Schenkel 7b der Schiene 7 erstreckt. Auch 
die Offnungen 49 sind analog den Offnungen 44 in 
Reihe angeordnet und derart beabstandet, dafi die 



Palette 9 mit ihrer Paiettenschiene zur gewunsch- 
ten Lagerschiene 2 ausgerichtet werden kann. Der 
Bolzen 48 ist durch eine Feder 50 belastet, die den 
Bolzen 48 in die Offnung 49 driickt, bis ihre Wir- 

5 kung durch das Verschwenken des Hebels 47 auf- 
gehoben wird. 

Aus Fig. 7 sind Positioniervorrichtungen des 
Wagens 8 ersichtlich, die allein oder in Kombina- 
tion miteinander zu verwenden sind. Eine erste 

m Positioniervorrichtung 51 enthalt ein mit einem In- 
krementgeber 52 verbundenes Ritzel 53, das dreh- 
bar am Rahmen des Wagens 8 befestigt ist. Das 
Ritzel 53 weist an seinem Umfang verteilt angeord- 
nete Nocken 54 auf, deren Durchmesser und Um- 

75 fangsabstand zueinander den in Reihe angeordne- 
ten Offnungen 44 des Schenkels 7a der Schiene 7 
entsprechen. Wird nun das Ritzel 53, angetrieben 
oder nicht angetrieben, uber die Reihe der Offnun- 
gen 44 gefUhrt, so wird durch den durch jeden 

20 Eingriff eines Nockens 54 in eine Offnung 44 be- 
wirkten Reibkontakt der Inkrementgeber 52 urn ei- 
nen Schritt weitergefuhrt, wobei die notwendige 
Anzahl der abzugreifenden Offnungen bis zu jeder 
moglichen Position in der Steuereinheit 19 gespei- 

25 chert und abgerufen werden konnen. Gegebenen- 
falls kann das Ritzel 53 auch als Antrieb fur den 
Wagen 8 dienen. 

Es sind weitere Positioniervorrichtungen 55 und 
56 vorgesehen, die fotosensitive Elemente zur Po- 

30 sitionierung verwenden. Die Positioniervorrichtung 
55 enthalt einen Sender 57, der neben dem Weg 
des Wagens 8 jenseits der Schiene 7 angeordnet 
ist. Der senkrechte Steg der U-formigen Schiene 7 
ist angeschnitten, um zu zeigen, dafi der vom Sen- 

35 der 57 ausgesandte Lichtstrahl 58 die Offnung 35 
im senkrechten Steg der Schiene 7 durchsetzt. Auf 
dem Wagen 8 ist ein Empfanger 59 angeordnet, 
der mit der Steuereinheit 19 verbunden ist. Sender 
und Empfanger konnen dabei so ausgebildet bzw. 

40 angeordnet sein, dafl eine sichere Identifikation der 
Position des Wagens 8 moglich ist (beispielsweise 
durch Anordnung einer Vielzahl von Sendem und 
durch Abzahlen). 

Die weitere Positioniervorrichtung 56 verwendet 

45 eine mit dem Wagen 8 verbundene und an die 
Steuereinheit 19 angeschlossene Sende- und Emp- 
fangseinheit 60, die einen optischen Strahl 61 in 
Richtung auf die Schiene 7, und zwar auf deren 
senkrechten Steg, aussendet. Am senkrechten 

so Steg der Schiene 7 ist an ausgewahlten Stellen 
eine Reflexionsfolie 62 angeordnet, die dort den 
Strahl 61 zuruck in die Sende- und Empfangsein- 
heit reflektiert. Dort wird der Empfang registriert 
und zur Positionierung verwendet. Die Positionier- 

55 vorrichtung 56 eignet sich besonders zur Feinposi- 
tionierung, nachdem durch andere Positioniervor- 
richtungen der Wagen 8 bis in die Nahe der ge- 
wunschten Position verfahren wurde. Zur Feinposi- 
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tionierung kann jeweils eine der Reflexionsfolien 62 
an den freien Enden 2a, 2b der Lagerschienen 2 
angeordnet sein, wobei der Strahl 61 gegebenen- 
falls durch die Offnungen 35 geschickt wird. 

Fur die Schiene 7 wird bevorzugt ein handels- 
Obliches Lochprofil, in das bereits bei der Herstel- 
lung in Schenkel und Steg Locher eingestanzt wur- 
den, oder ein Lochblech in Verbindung mit einem 
ungelochten Profil verwendet. Diese Locher kon- 
nen dann die Funktion der ffnungen 35, 44 und 49 
ubernehmen, die nach Bedarf auch ausgetauscht 
werden kb'nnen.So konnen die Offnungen 44 bzw. 
49 zur Positionierung und/oder die Offnungen 35 
zur Verriegeiung eingesetzt werden. 

Die Stromversorgung der Antriebe, wie z.B. 
des Zahnradantriebes, des Antriebes fur das Trans- 
portband, des Antriebes der Gewindespindel sowie 
des nicht gezeichneten Fahrantriebes fur den Wa- 
gen und fur die Hubmagneten kann uber eine nicht 
gezeichnete, an den Tragern 11 befestigte Strom- 
schiene und einen am Wagen 8 befestigten 
Schleifkontakt als Stromabnehmer erfolgen. Die 
Konstruktion von Stromschiene und Schleifkontakt 
ist bekannt. Auch die Signaie zur Steuereinheit 19 
konnen uber derartige Stromschienen mit Schleif- 
kontakten ubertragen werden. 

Das erfindungsgemafle HSngefordersystem ar- 
beitet wie folgt: 

Sollen Gegenstande 18 z.B. von einer Lager- 
schiene 2 der Reihe 5 (Fig. 1) auf eine Lagerschie- 
ne 2 der Reihe 3 uberfiihrt werden, so wird zu- 
nachst der Wagen 8 uber eine Palette 9 verfahren 
und mit Hilfe der Koppelungsvorrichtung 26 ange- 
koppelt. Dann wird der Wagen 8 derart vor die 
ausgewahlte Lagerschiene 2 der Reihe 5 verfahren, 
dafl ein freies Ende 10b einer der Palettenschienen 
10 fluchtend mit dem freien Ende 2a der ausge- 
wahlten Lagerschiene 2 ausgerichtet ist. In dieser 
Stellung wird der Wagen 8 durch Absenken des 
Bolzens 43 in die Offnung 44 sowie der Palette 9 
uber den Hebel 47 und den Bolzen 48 in der 
Offnung 49 der Schiene 7 arretiert. Das Transport- 
band 21 wird durch Antrieb der Spindel 25 abge- 
senkt und durch Antrieb des Zahnrades 22 und 
dessen Eingriff mit der Zahnstange 23 nach rechts 
(Fig. 1) so weit ausgefahren, bis die Sperrvorrich- 
tungen 30 und 29 geoffnet sind und sich der Strai- 
ten 21a aus Reibmaterial oberhalb einer der Lauf- 
rollen 15 des oder der zu uberfuhrenden Transport- 
mittel befindet. Das Transportband 21 wird gege- 
benfalls noch etwas abgesenkt, urn einen festen 
Reibeingriff zwischen dem Streifen 21a und der 
Laufrolle 15 zu erreichen. Dann wird der Antrieb 
des Transportbandes 21 eingeschaltet, so dafl die 
ausgewahlten Transportmittel 14 bei der Bewegung 
des Streifens 21a mitgenommen werden. Gleich- 
zeitig kann der Ladeantrieb 20 wieder in den Be- 
reich der Palettenschiene 10 zuruckgezogen wer- 



den, wobei auch dadurch die Transportmittel 14 
mitgenommen werden. Die Hebel 36 und 39 der 
Sperrvorrichtungen 29 und 30 fallen zuruck, so dafl 
die freien Enden 2a bzw. 10b wieder fur den 

5 Durchlauf der Transportmittel 14 gesperrt sind. Ist 
dies geschehen, so wird der Ladeantrieb 20 ange- 
hoben. Durch den Hubmagneten 42 wird der Bol- 
zen 43 aus der Offnung 44 und durch den Hubma- 
gneten 45 der Bolzen 48 aus der offnung 49 der 

w Schiene 7 zuruckgezogen, so dafl nach dem Ein- 
schalten des Antriebs der Wagen bis in die ge- 
wunschte Stellung gegenUber der ausgewahlten 
Lagerschiene der Reihe 3 verfahren werden kann. 
Die Bolzen 43 und 48 werden an einer Stelle 

15 abgesenkt, in der die Palettenschiene 10 mit der 
gewunschten Lagerschiene 2 der Reihe 3 fluchtend 
ausgerichtet ist. Der Ladeantrieb 20 wird abge- 
senkt, kommt in Kontakt mit den Laufrollen 15 und 
wird bis in den Bereich der Lagerschiene 2 verfah- 

20 ren, wobei gleichzeitig die Sperrvorrichtungen ge- 
offnet werden. Dabei lauft das Transportband 21, 
so dafl die Laufrollen auf die Lagerschiene 2 uber- 
ftihrt werden. 

Sollen Gegenstande 18 auf einer Palette 9 

25 zwischengespeichert werden, so konnen die mit 
diesen Gegenstanden 18 verbundenen Transport- 
mittel in bereits beschriebener Weise auf die Palet- 
tenschiene 10 uberfuhrt werden. Der Wagen 8 ver- 
fahrt mit der Palette 9 an die Zwischenlagerstelle. 

30 Die Betatigungsschiene 46 der Verriegelungsvor- 
richtung 28 wird durch den Hubmagneten 45 ange- 
hoben, so dafl der Bolzen 48 unter der Wfrkung der 
Feder 50 in die ausgewahlte Offnung 49 des unter- 
en Schenkels 7b der Schiene 7 einruckt und die 

35 Palette 9 auf der Schiene 7 verriegelt. Durch Anhe- 
ben des Bolzens der Koppelungsvorrichtung 26 
werden Wagen 8 und Palette 9 getrennt, so dafl 
der Wagen 8 uber eine zweite Palette fahren und 
diese ankoppeln kann. 

40 In Abwandlung des beschriebenen und ge- 
zeichneten Ausfuhrungsbeispieles kann das erfin- 
dungsgemafle Hangefordersystem auch fur andere 
Schienenarten und anders ausgebildete Transport- 
mittel eingesetzt werden. Auf der Palette konnen 

45 eine oder mehrere der beschriebenen, geradlinigen 
Palettenschienen aber auch die im Stand der Tech- 
nik bekannten Umsetzschienen angeordnet werden. 
Mit dem erfindungsgemaflen Wagen konnen wei- 
terhin die beschriebenen Einzel-Transportmittel 

so aber auch beispielsweise mittels Quertraversen 
verbundene Transporteinheiten sowie Forderzuge 
gehandhabt werden. Weiterhin konnen fur die Pa- 
lette und den Wagen zwei gesonderte Schienen 
oder ein anderes, gemeinsames Schienenprofil, auf 

55 dem beispielsweise die Laufrollen nebeneinander 
abrollenbeispielsweise die Laufrollen der Palette in- 
nen und die Laufrollen des Wagens auflen - vorge- 
sehen sein. Das An-und Absenken sowie das seitli- 
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che Verschieben des Ladeantriebes kann beispiels- 
weise auch durch Hubzylinder oder Mhnliche kon- 
struktive Mittel erfolgen. 



Anspruche 

1. Hangefordersystem, mit einer Mehrzahl er- 
ster Schienen, die mit zueinander ausgerichteten 
freien Enden an einer Ladegasse anliegen, und mit 
einer auf zweiten Schienen in der Ladegasse ver- 
fahrbaren Palette, die mit einer Palettenschiene 
versehen ist, wobei beim Verfahren der Palette ein 
freies Ende der Palettenschiene mit freien Enden 
der ersten Schienen zum Uberfuhren von Trans- 
portmitteln fluchtend ausrichtbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Palette (9) ein in der Lade- 
gasse (6) verfahrbarer, gesteuerter und angetriebe- 
ner Wagen (8) zugeordnet ist. 

2. Hangefordersystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 der Wagen (8) ge- 
trennt von der Palette (9) verfahrbar und selbsttatig 
an die Palette (9) ankoppelbar ist. 

3. Hangefordersystem nach einem der Anspru- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Wagen (8) seine eigene Steuereinheit (19) tragt. 

4. Hangefordersystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS auf 
dem Wagen (8) ein Ladeantrieb (20) fur die Trans- 
portmittel (14) zum Be-und Entladen der Paletten- 
schiene (10) angeordnet ist. 

5. Hangefordersystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Ladeantrieb (20) 
seitlich bis in den Bereich der ersten Schienen (2) 
ausfahrbar ist und an einem Transportmittel (14) 
angreift. 

6. Hangefordersystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl am 
freien Ende (2a, 2b, 10a, 10b) der Schiene (2, 10) 
eine Sperrvorrichtung (29, 30) fur die Transportmit- 
tel (1 4) vorgesehen ist. 

7. Hangefordersystem nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Sperrvorrichtung 
(29, 30) in einer vom freien Ende (2a, 2b, 10a, 10b) 
der Schiene (2, 10) wegfOhrenden Richtung vom 
Transportmittel (14), und in einer zum freien Ende 
(2a, 2b, 10a, 10b) der Schiene (2, 10) hinfuhrenden 
Richtung vom Wagen (8) zu offnen ist. 

8. Hangefordersystem nach einem der Anspru- 
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Sperrvorrichtung (29, 30) durch den seitlich ausfah- 
renden Ladeantrieb (20) zu offnen ist. 

9. Hangefordersystem nach einem der Anspru- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Sperrvorrichtung (29, 30) einen schwenkbaren He- 
bel (36, 39) enthalt, der unter Schwerkrafteinwir- 
kung in eine Sperrstellung fallt. 



10. Hangefordersystem nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Wagen (8) und die Palette (9) ubereinander auf 
einer gemeinsamen, zwei Laufbahnen (7a, 7b) auf- 

s weisenden, zweiten Schiene (7) in der Ladegasse 

(6) verfahrbar sind. 

11. Hangefordersystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die zweite Schiene 

(7) ein Profil mit einem oberen und einem unteren 
w Schenkel (7a, 7b) aufweist, wobei die Laufbahn fur 

den Wagen (8) auf dem oberen Schenkel (7a) und 
die Laufbahn fur die Palette (9) auf dem unteren 
Schenkel (7b) angeordnet ist. 

12. Hangefordersystem nach einem der An- 
rs spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die zweite Schiene (7) mit Verriegelungsoffnungen 
(44, 4g) versehen ist, in die ein Verriegelungsbol- 
zen (43, 48) zum Verriegeln des Wagens (8) 
und/oder der Palette (9) an einer vorbestimmten 
20 Stelle der Ladegasse (6) eingreift. 

13. Hangefordersystem nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Verriegelungsbol- 
zen (43, 48) durch einen Hubmagneten (42, 45) 
betatigbar ist 

26 14. Hangefordersystem nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die zweite Schiene (7) mit Steueroffnungen (35, 44, 
49) zum Positionieren des Wagens (8) versehen ist. 
15. Hangefordersystem nach Anspruch 14, da-- 

30 durch gekennzeichnet, dafl eine Mehrzahl Steu- 
eroffnungen (35, 44, 49) in Reihe angeordnet und 
von einem mit einem inkrementgeber (52) verbun- 
denen, angetriebenen Ritzel (53) abgegriffen wer- 
den. 

35 16. Hangefordersystem nach Anspruch 14 oder 

15, dadurch gekennzeichnet, dafl durch die 
SteuerSffnungen (35, 44, 49) der Strahl (58) eines 
optischen Sensors (57, 59) gefuhrt ist. 

40 
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